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01 EL PROBLEMA

La notificacion semanal describe el pasado

Casos semanales notificados, nacional CIE-10 F32, SINAVE 2014-2025 ~150 m iI 74 %

casos al aino son mujeres
2023-2025 total anual por sexo

COVID-19
4,000 interrupcion

D

3,000
~22x casos notificados acumulados,
2014-2025

“‘%«ti

i

CDMX 221 mil

2,000

1,000 Cambio pospandemia

media semanal +25 %

Ventana evaluada de 2026

caida festiva
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

9.9 mil I 221 mil (10g)

Fuente: boletines del SINAVE [1]; conteos notificados. Lineas: medias semanales 2017-19 y 2023-25. La curva omite 2014-S02 y 2016-S20 (marcadas como parciales).
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02 EL MARCO

Cuatro candidatos por serie, una regla auditable

SINAVE
boletines

Conteos semanales

CIE-10 F32, 2014-2025
(626 semanas)

111 objetivos: 32

estados, 4 regiones,

nacional; general,
mujeres, hombres

99 notificados
directamente

Cuatro Regla de seleccidn
candidatos determinista
@ DeepAR 3 o 1 Menor sMAPE histérico
) red recurrente probabilistica )

@ Prophet 2]

tendencia + estacionalidad 2 Dentro del 5 % relativo:
@ Ensemble [4] menor MASE

Prophet + XGBoost

3 Empate en MASE: menor

@ Stacking [5, 6]
Prophet, ETS, LightGBM

RMSE

Pronéstico
registrado

52 semanas
adelante

Bitacora

gué modelo y con
gué evidencia

Evidencia de seleccidn: cifras historicas por modelo (tabla 1 del articulo), con protocolos distintos. MASE como en [7]. Respaldo para series escasas: 0 de 111.
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03 ASIGNACIONES REGISTRADAS

Asignhaciones iniciales registradas

99 objetivos evaluados un cuadro cada uno - asignacion registrada Obijetivos estatales con DeepAR

HENEEEEEREE ook o
........... los 32 estados x 3 estratos 96 I 96

1111111111 o

. . . . . . . . . . . ] Ensemble 2 Ejg'cc?g’n“’” clitas NISTorieas €e

. . . . . . . . . . . nacional, general y mujeres

1111111111

. . . . . . . . . . . . Prophet 1 Nota: Los protocolos historicos
. . . . . . . . . . . nacional, hombres difieren. El cédigo estatal de
1T 1T 11111111 DeepAR evalia ajuste en

entrenamiento.

Regla de seleccion aplicada a las cifras histéricas de la tabla 1 del articulo (107 de 111 objetivos, regiones incluidas, a DeepAR). Cifras histéricas en el respaldo B8.
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04 EVALUACION DE PRONOSTICOS DE 2026 - NACIONAL Y PANEL

Trayectorias registradas de 2026 y seguimiento

99 objetivos, ediciones S19-S39

Nacional, estrato general Prophet, DeepAR y Stacking empiezan en S02 SMAPE mediano - bajo el ingenuo

w=== Observado === Ensemble == =Ingenuo === Prophet === DeepAR === Stacking

Articulo: S01-S17 - ed. S02-S18  Seguimiento: S18-S38 - ed. S19-S39 Prophet 24.2 72/99
3,500 Observado hasta Ensemble 25.7 70/99
m‘ 538 (edicién 39)
DeepAR 31.7 57/99
s S U L SN 5
% 3,000 fii/ l“‘" y " \ Stacking 31.4 48/99
€ \ / .
0] /
& 5500 /, ‘ v \ : Archivada 31.7 60/99
g v Ingenuo 28.6
S 2,000
§ Nacional, ediciones S19-S39
S 1,500 Sin observaciones Menor: Ensemble
en esta copia
Ensemble 5.64 %
ene 2026 feb  mar  abr may jun jul ago sep oct nov dic

Ingenuo 52 sem. 6.36 %

Prondésticos registrados - evaluacion retrospectiva. Curvas: un objetivo nacional; tabla: 99 objetivos. Corte: edicion 39. Descriptivo. Archivada = asignacion registrada.
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05 EVALUACION DE PRONOSTICOS DE 2026 - POR SERIE

Los ordenes historico y de 2026 difieren

SsMAPE por serie (%)

mismos 99 objetivos

Cifras historicas de seleccion

100

50

25

75

DeepAR Prophet

5.7

30.9

Ensemble Stacking

26.2

28.2

- barra = mediana - menor es mejor

Los protocolos histéricos

difieren.
Evaluacién registrada de 2026 - S03-S18 Comparaci(’)n descriptiva en los
. mismos 99 objetivos.
[ e o [ .
o ° Rango de medianas 2026

DeepAR Prophet Ensemble Stacking

P < 3 puntos

o _o© ° 0% o0 o ® % ° -
. ® o e% ® °_o% Menor mediana: Prophet
sl Uit WA e
(]
b Viade _omdad

Ningun modelo gana
en todas las series

EREann

objetivos ganados en 2026: Prophet,
DeepAR, Ensemble, Stacking

27.4 26.7 28.1 29.3

Panel derecho y tarjetas: errores registrados, ediciones S03—-S18 (ventana del articulo). Post hoc y exploratorio: objetivos superpuestos; pruebas en B2. Figura completa en B9.
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06 SIN DEEPAR

Sin DeepAR, los dos ordenes difieren

SsMAPE mediano (%) Ensemble y Prophet - 99 series - menor es mejor

Historica ventanas reservadas

Ensemble 26.2

Prophet 30.9

Ensemble menor en 61 % de las series

Evaluacion registrada de 2026 S03-S18

Ensemble 28.1

26.7

Prophet menor en 60 % de las series

Prophet

Mismo modelo de menor error,
histérico y 2026

Prophet, Ensemble, Stacking - 99 series

3 4 O/ observado
O 34 de 99 series
0 referencia
3 1 /0 segun las frecuencias

de victoria

Referencia descriptiva, no una prueba
formal de azar.

Andlisis adicional al articulo. Ordenes puntuales; post hoc y exploratorio. Promediar los tres objetivos de cada estado debilita la inversion (respaldo B2).
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07 RECONSTRUCCION DE LA REVISION

La revision bajo la mediana en 7 semanas reconstruidas

S03-S11 reseleccionar: misma regla, solo semanas previas

S12-S18 evaluacion: excluidas de la reseleccion

Cada punto es una serie sMAPE, S12-S18
100

empeoran

43

sin cambio

44,

mejoran

Revisada

100

Congelada

Politicas sMAPE mediano, S12-S18

Asignacién congelada _ 32.7
Reseleccién global S 32.7
Revisién por serie B 285

Comparadores
Solo Prophet (D 27.6
Conjunto sin DeepAR 26.4

m diferencia de medianas de politica

Lectura

En siete semanas
reconstruidas, la
revision bajé la
mediana de

32.7 % a 28.5 %.
Las alternativas

simples tuvieron
medianas menores.

Revisada frente a congelada: 44 mejoran, 12 empeoran, 43 iguales. La mediana conjunta fue menor en los nueve cortes (S06-S14); en S11 fue menor en cada estrato.

Exploratorio.
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Los ordenes historico La revision bajo Como va

y de 2026 difieren la mediana el aho

La seleccion histérica favorecio a Reconstruccion de siete semanas: Seguimiento de 21 semanas:
DeepAR. Prophet tuvo el menor revision 32.7 - 28.5; conjunto sin Ensemble nacional 5.64, ingenuo
error mediano en el panel DeepAR 26.4. 1 6.36; mediana archivada 31.7,
registrado. ingenuo 28.6.
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La seleccidn es una seial, no una garantia.

Forecasting Weekly Depression Incidence in Mexico: A Multi-Model
Framework with Auditable Per-Series Model Selection

En prensa en Advances in Soft Computing (MICAI 2026), Springer LNCS 17149

@ rebull@exatec.tec.mx
epiforecast.mx/micai2026

github.com/EpiForecastMX/ seguimiento, datos y diapositivas
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Bl RESPALDO - METODO

La regla de seleccion, con precision

Por serie, con el SMAPE, MASE y RMSE histéricos registrados de
cada modelo:

1 Siel segundo menor sSMAPE es mayor que 1.05 veces el menor,
se elige el modelo de menor sMAPE.

2 Sino, entre los modelos con sSMAPE < 1.05 x el mejor, elegir el
menor MASE.

3 Siel MASE empata, se elige el menor RMSE.

+ Menos de 5 casos en las 52 semanas anteriores al origen del
pronodstico: modelo regional (solo datos pasados; nunca se activo,
0 de 111).

Cada eleccion y sus métricas se guardan con el prondstico: la
bitacora auditable.

SM|F| Sociedad Mexicana de Tecnoldgico
Inteligencia Artificial de Monterrey
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Evidencia de seleccion

Evaluaciones histéricas por modelo (tabla 1
del articulo), sin un protocolo comun.

Prophet, Ensemble, Stacking: ventanas
reservadas, con protocolos distintos.

El cédigo historico de DeepAR estatal omite
la VC, entrena con la serie completa y califica
ese ajuste (commit 60d6eaOf; cambiado en
9fdd6dca). Las ejecuciones publicadas no
estan vinculadas de forma independiente.

El articulo reporta datos hasta 2025-S53; las
fechas de ejecucion no estan verificadas de
forma independiente.
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B2 RESPALDO - INFERENCIA

Pruebas estadisticas e incertidumbre

Comparacion 99 objetivos: nominal / Holm
Historico, Ensemble frente a Prophet 0.020/0.060
2026, Prophet frente a Ensemble 0.007/0.035
2026, Prophet frente a DeepAR 0.070/0.14
Revisada frente a congelada, corte S11 <0.001/<0.001

32 estados: nominal
0.15
0.06
0.24
<0.001

Exploratorio y post hoc; los objetivos se superponen y Holm no elimina la dependencia. No significativo # equivalente. Wilcoxon bilateral, zsplit;

Holm dentro de seis pares de modelos (nueve para la revision).

Nacional, S03-S18, recalculado Solo reportado en el articulo
Devianza de Poisson media: Ensemble 25.7, Prophet Pruebas de Diebold—Mariano; la banda del 80 % cubri6 10
32.3, DeepAR 46.0, Stacking 97.8. de 17 semanas. Entradas no publicadas.
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B3 RESPALDO - ALCANCE

Limitaciones

Un solo padecimiento

Solo depresion (F32); no se probo la transferencia.

Busqueda desigual

Prophet tuvo la busqueda mas amplia; efecto no probado.

Procedencia

Fechas de ejecucion de los prondsticos no verificadas de forma
independiente.

Incidencia notificada

Los modelos aprenden juntas la notificacion y la enfermedad.

Sociedad Mexicana de Tecnoldgico
Inteligencia Artificial de Monterrey
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Evidencia de ajuste

DeepAR estatal historico: ajuste en entrenamiento; procedencia
de ejecuciones no verificada.

Evaluacidén de parte del aiio

Ventanas del articulo y 21 periodos de seguimiento (hasta S38);
falta el aflo completo.

Incertidumbre

Cobertura reportada en el articulo: 58.8 % para la banda del
80 %; revisar no la calibra.

Sin validacion externa

Solo SINAVE y México; un prototipo de investigacion.
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B4 RESPALDO - HORIZONTE

DeepAR lidera las primeras cuatro ediciones (S03-S06)

sMAPE semanal mediano (%) en las 99 series ediciones del boletin 2026 - menor es mejor

=@®= DeepAR —&— Prophet —#—Ensemble —— Stacking
40

30

Ll ——
20 \

10

S03 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18

La revision elige entre trayectorias congeladas de 52 semanas; el horizonte puede contribuir a su ganancia (no aislado). Recalculado con los archivos publicos.
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B5 RESPALDO - NACIONAL

Prondstico nacional frente al ingenuo de 52 semanas

Nacional, estrato general
== (Observado (SINAVE)

casos semanales, periodos epidemiolégicos 2026
- Ensemble (registrado) == = Ingenuo 52 sem.

Articulo: S01-S17 - ed. S02-S18 Seguimiento: S18-S38 - ed. S19-S39

3,500

3,000

2,500

2,000

Casos notificados/semana

1,500

ene 2026 feb mar abr

Observado hasta
S38 (edicién 39)

|

Sin observaciones
en esta copia

may jun jul ago sep oct nov dic

Articulo sMAPE (%)
ediciones S02-S18 - Menor: ingenuo

7.40 %
7.33 %

Ensemble
Ingenuo 52 sem.

Seguimiento SMAPE (%)
ediciones S19-S39 - Menor: Ensemble

5.64 %
6.36 %

Ensemble
Ingenuo 52 sem.

Periodos del prondstico

asignados por regla; origen de
ejecucion no verificado.

sMAPE: menor es mejor. Desviacién acumulada, Ensemble / ingenuo: articulo +2.45 % / +0.6 %; seguimiento +0.21 % / —3.81 %. Corte: edicion 39. Descriptivo.
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B6 RESPALDO - POR SEXO

Cada modelo frente al ingenuo, por ventana y sexo

sMAPE mediano (%) Yy objetivos que superan al ingenuo, de 33 por estrato - menor es mejor

_ Ventana del articulo - ediciones S03-S18 Seguimiento - ediciones S19-S39

Estimador General Mujeres Hombres General Mujeres Hombres
Prophet 23.8 - 24 24.4 - 30 30.4 - 30 21.3 - 21 22.7 - 26 30.0 - 25
DeepAR 259 - 25 26.0 - 23 324 - 25 23.3 - 17 271 - 17 35.2 - 23
Ensemble 26.7 - 26 23.8 - 25 38.0 - 21 21.8 - 26 25.7 - 22 36.3 - 22
Stacking 29.0 - 19 279 - 17 343 - 22 27.8+ - 14 30.6+ - 16 39.7+ - 18
Asignacion archivada 259 - 26 26.0 - 24 324 - 25 23.3 - 18 27.1 - 18 35.2 - 24
Ingenuo 52 sem. 31.2 30.6 40.1 23.7 27.8 39.0

Celda: sMAPE mediano en 33 objetivos - objetivos con menor SMAPE que el ingenuo. + = mediana por encima del ingenuo; negritas = menor mediana. Asignacion archivada =
DeepAR en todos los estados. Descriptivo; objetivos superpuestos.
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B7 RESPALDO - POR ESTADO

Como va el aino: cada modelo frente al ingenuo

Seguimiento, ediciones $S19-S39 - celda = SMAPE del modelo menos SMAPE del ingenuo, un objetivo cada una Objetivos que
superan al Iingenuo

S19-S39 S03-S18

Nacional
AGS
CAMP
CHIS
CHIH
JAL
MICH
MOR
MEX
NAY
OAX
QRO
QROO
TAMS
TLAX

VER
YUC
ZA

21/33 24/33
17133 25/33
26/33 26/33

DeepAR .

Ensemble

|0
R e

General

0
O O
m m
Prophet .

Stacking . . 14/33 19/33
Prophet 26/33 30/33
DeepAR 17/133  23/33
Ensemble 22|33 25/33
Stacking . 16/33 17/33
Prophet 25/33 30/33
DeepAR 23/33 25/33

B

B
Ensemble . . .. . . 22/33 21/33
stacking [ BE B Eee B B B BE B 18133 22/33

Verde azulado: menor error que el ingenuo (mejor). Magenta: mayor. Gris: menos de 0.5
pts, no necesariamente empate. Asignacién archivada = DeepAR en todos los estados.
Descriptivo; objetivos superpuestos. Matriz completa para descarga; la lectura por estado
requiere zoom.
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B8 RESPALDO - SELECCION HISTORICA

Cifras historicas de seleccion (tabla 1 del articulo)

SMAPE histérico mediano (%) Tabla 1 - 111 objetivos - menor es mejor

DeepAR - 6.0

Prophet

29.7

Ensemble 25.1

Stacking 27.6

Referencias, fuera del conjunto

PatchTST [8] 27.2
Auto-ARIMA + Fourier [9] 29.1

Ingenuo estacional 29.3

Series que la regla asigha a DeepAR

107 /111

96.4 %, incluidas todas las series
estatales

Como leer el 6.0: en el codigo
histérico, las cifras estatales de
DeepAR reflejan ajuste en
entrenamiento, no error de
pronadstico.

El 6.0 % de DeepAR es la mediana de los 111 objetivos. Las cifras histéricas de seleccién no garantizan la exactitud de 2026.
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B9 RESPALDO - HISTORICO Y 2026

Los ordenes historico y de 2026 difieren

SMAPE por serie (%) 99 series, un punto por serie - barra = mediana - menor es mejor Diferencia histérica
Cifras historicas de selecciéon Evaluacion registrada de 2026 - S03-S18 =20 p u ntOS
[
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5.7 30.9 26.2 28.2 27.4 26.7 28.1 29.3 series ganadas en 2026: Prophet,

DeepAR, Ensemble, Stacking

Los protocolos histéricos difieren entre modelos. Analisis post hoc y exploratorio: los objetivos se superponen; pruebas pareadas en el respaldo B2.
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